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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Materiatloznawstwo elektrotechniczne 1010341731010311578
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Jarostaw Gielniak

email: jaroslaw.gielniak@put.poznan.pl
tel. 61-665-2797

Elektryczny

Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowa wiedza w zakresie matematyki (Srednia arytmetyczna, odchylenie standardowe

1 Wiedza: $redniej arytmetycznej, rozkfad t-Studenta, rézniczka zupetna), fizyki
i chemii.
L .. Potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy; potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci
2 Umiejetnosci: | fizycznych oraz dokonaé statystycznej analizy wynikéw badan. Potrafi pracowaé w grupie.
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich umiejetnosci i kompetenciji. Rozumie
spoteczne znaczenie pracy zespotowej.

Cel przedmiotu:

Poznanie podstawowych materiatéw wykorzystywanych w elektrotechnice, wystepujgcych w nich zjawisk oraz
charakteryzujacych je wtasnosci. Poznanie nowoczesnych technik oraz metod badawczych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe wielkosci wykorzystywane do opisu wtasciwosci materiatéw stosowanych w
elektrotechnice oraz rozumie ich sens fizyczny. Ma wiedze w zakresie podstawowych wtasciwosci materiatéw. Zna
konsekwencje zmian zachodzgcych w materiatach pod wptywem typowych dla elektrotechniki narazen. -

[K_ W16, K W17, K_W18]

2. na typowe technologie inzynierskie pozyskiwania surowcéw oraz produkcji materiatéw. Orientuje sie w najnowszych
trendach rozwojowych i obszarach poszukiwan nowoczesnych rozwigzan w zakresie materiatoznawstwa
elektrotechnicznego. - [K_W18, K W20]

Umiejetnosci:

1. Potrafi dobra¢ odpowiednig metode oraz postuzy¢ sie aparature pomiarowg (analogows i cyfrowg) w celu wykonania
pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujgcych materiaty stosowane w elektrotechnice - [K_U22, K_U26, K_U27]

2. Potrafi opracowaé¢ dokumentacje realizacji zadania badawczego, oméwic oraz zinterpretowac uzyskane wyniki -
[K_U28, K_U29, K_U32]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu na $rodowisko,
oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [K_K04]

2. Zdaje sobie z sprawe z szybkiego rozwoju technologii materiatowych oraz wynikajgca z niego koniecznoscia ciggtego
samoksztatcenia - [K_KO01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktady:
- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminach pisemnych lub ustnych

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdziany i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie¢ poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Tresci programowe

Materiaty izolacyjne ? gazy (powietrze, azot, SF6, woddr, freon, mieszaniny), ciecze (oleje roslinne, mineralne, syntetyczne),
materiaty wiokniste (papier, preszpan), elastomery (kauczuk naturalny, gumy, kauczuki syntetyczne), termoplasty, duroplasty,
dielektryki state nieorganiczne (mika, szkfo, ceramika) ? przewodnictwo w dielektrykach, polaryzacja elektryczna,
rezystywnos$c skrosna

i powierzchniowa, przenikalnos¢ elektryczna zespolona. Metody badan wtasnosci mechanicznych materiatow ? badanie
twardosci, udarnosci, wytrzymatosci na rozcigganie. Materialy magnetyczne ? teoria magnetyzmu, ferromagnetyki,
paramagnetyki, antyferromagnetyki, ferrimagnetyki, materialy magnetycznie miekkie i twarde. Materiaty przewodzgce ? teoria
przewodnictwa, osrodki rozproszenia, materiaty przewodzgce i oporowe. Potprzewodniki ? model pasmowy, rodzaje,
zastosowanie. Nadprzewodniki ? teoria nadprzewodnictwa, nadprzewodniki klasyczne, mieszane

i wysokotemperaturowe, kriogenika.

Aktualizacja 2017:

nowe ciecze elektroizolacyjne w szczegoélnosci biodegradowalne ciecze syntetyczne i naturalne, ich mieszaniny oraz
nanofluidy na bazie tych cieczy

Zastosowane metody ksztalcenia:

wykfady - wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy oraz
prezentacjg prébek omawianych materiatéw. Teoria przedstawiana w $cistym powiazaniu z praktykg

laboratoria - praca w zespotach, szczegotowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzacego laboratoria i dyskusje nad
komentarzami

Literatura podstawowa:
1. Celinski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej,1998

2. Gielniak J. - red. Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii materiatowej w elektrotechnice, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2009

3. Kolbinski K., Stowikowski J., Materiatoznawstwo Elektrotechniczne, WNT, Warszawa, 1988

4. Florkowska B., Furgat J., Szczerbinski M., Wiodek R., Zydron P., Materiaty Elektrotechniczne, Podstawy teoretyczne i
zastosowania, Wyd. AGH, Krakéw 2010

Literatura uzupetniajaca:

1. Moscicka-Grzesiak H., Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, tom | -
1996, tom Il ? 1999

2. Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, WNT W-wa, 2005

3. Gielniak J., Przybytek P., Moscicka-Grzesiak H.,Wytrzymato$¢ elektryczna nanomodyfikowanych dielektrykéw ciekiych,
Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, R. 91 NR 2/2015

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. udziat w zajeciach laboratorjnych 30
3. biezgce przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, 20
4. przygotowanie do testu zaliczeniowego, 20
5. konsultacje z prowadzgcymi zajecia laboratoryjne, 10
6. przygotowanie sprawozdan z zajeé laboratoryjnych 20
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 66 2
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Zajecia o charakterze praktycznym

75

3
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